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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

® Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben eines Kraftfahrzeuges 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben ei- 
nes Kraftfahrzeuges mit einem Fahrwerk mit einer Fede- 
rungs- und einer Dampfungseinrichtung, bei dem zur Er- 
hohung der Sicherheit die Federungs- und/oder Damp- 
fungseinrichtung bei Anliegen eines Beschleunigungssi- 
gnals zumindest fur einzelne Rader verhartet oder ge- 
sperrt wird. Ferner betrifft die Erfindung eine baulich gun- 
stige Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, wo- 
bei die Dampfungseinrichtung durch je ein Rad des Kraft- 
fahrzeuges einem hydraulischen Stofidampfer gebildet 
ist und wobei zumindest jeweils zwei Stofkiampfer uber 
elektrisch ansteuerbare Ventile hydraulisch verhartbar 
bzw. sperrbar sind und die Ventile uber ein mit zumindest 
einem Beschleunigungssensor verbundenes Steuergerat 
steuerbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrirYt ein Verfahren und eine Vorrichtung 
/.urn Beireiben eines Krafifahrzeuges mil einem Fahrwerk 
mil einer Federungs- und einer Dampfungseinrichtung. 

Heutige Kraftfahrzeuge weisen bereits eine Vielzahl von 
Sichcrhcitscinrichtungcn auf, die grundsatzlich in passive 
und aktive Systeme eingetei It werden konnen. Dabei kommt 
der Interaktion solchcr Systcmc aufgrund dcr sich rasant 
forteniwickelnden elektroniscben Datenverarbeiiung immer 
mchr Bcdcutung zu. So sind bereits aktive odcr scmiaktive 
Fahrwerksreglungen bekannt, die elektronisch mit Motor- 
und Geiricbcinanagcment vcrkniipft nach MaBgabc fahr- 
zeugspezifischer Parameter die Feder- und Dampfungsein- 
richtungen stcucrn und Funktioncn wic Nivcaurcgulicrung, 
Anlischlupf- und Antiblockier-Regelung der Rader sowie 
variable Dampferkraftsteucrung (komfortbetont odcr sport- 
lich ban) erfiillen. 

Bci dcr DH 40 1 9 732 A 1 wird zur Erziclung einer kleinc- 
ren und kostengiinstigeren Federungs- und Dampfungsein- 
richtung sogar vorgcschlagcn, bci cincr definicrten Querbc- 
schlcunigung die Dampfungseinrichtung zu spcrrcn bzw. 
hydraulisch zu blockicrcn und damit mit geringercm Sy- 
stcmaufwand die Kurvcnvcrlagcrung dcr gefedcrten Masscn 
abzustiitzen. Die Stcuerparametcr dazu sind abcr fahrspczi- 
fisch fcstgclcgt, wobci sich die Frage stcllt, ob eine derartige 
Losung hinsichtlich Fahrkomfort und Fahrvcrhaltcn den zu 
stcllcndcn Anfordcrungcn geniigen kann. 

Aufgabc dcr vorlicgcndcn Erfindung ist cs, cin Verfahren 
vorzuschlagcn, mil dem die Sicherhcit eines Kraftfahrzcu- 
ges verbessert werden kann. Fcrncr wird eine hcrstcllungs- 
tcchnisch gunstigc Vorrichtung zur Durchfuhrung des Vcr- 
fahrens vorgcschlagcn. 

Die vcrfahrcnsgcmaBc Losung dicscr Aufgabc gclingt ge- 
maB Kcnnzcichcn des Patcntanspruchcs 1, indem die Fede- 
rungs- und/odcr Dampfungseinrichtung bci AnLicgen cincs 
auBerhalb des regularen Fahrbetriebes liegendem Beschleu- 
nigungssignalcs zumindest fur cinzclne Radcr gespcrrt wird. 

ErlindungsgemaB wird der bei extremen Fahrsituationen 
gclcgcntlich vorkommende Aufschaukclcffekt des Kraft- 
tahrzeugaufbaus bzw. der Karosserie vermieden. Dieser 
Aufschaukclcffckt kann sowohl bci cincr Voilbrcmsung 
durch extreme negative Beschleunigung (Verzogerung) als 
auch bci cxtrcmcn Anfahrbcschlcunigungen odcr bci Last- 
wechseln (Verzogerung in Beschleunigung oder umgekehrt) 
aur'tretcn und z. B. bci Moiorradern odcr rclativ kurzen 
Kraflfahrzeugen gefahrliche Reaktionen verursachen. 

Bci Kollisioncn. z. B. cincm Seitcncrash des Krafifahr- 
zeuges, isi dieser Aufschaukeleflekt ebenfails schadlich. 
Aufgrund dcr ggf. hohen Aufprallcncrgic kann das Kraft- 
fahrzeug zunachsl auf der AnsloBseile nach unten eintau- 
chen, wobci die Radcr cntsprcchcnd einfedern und kincli- 
sche Energie speichern. Dieses Einlauchen - bei dem das 
Kraftfahrzeug in der Regel zugleich durch Rutschen der Ra- 
dcr scitlich vcrsetzt, ist dadurch bedingt, daB (z. B. bci Kol- 
lisioncn mil einem anderen Kraftfahrzeug) der AnstoBpunkl 
durch die StoBstangc des kollidicrcndcn Kraft fahrzeuges 
liefer als der Schwerpunkl des seitlich angesloGenen Krafi- 
fahrzeuges liegt. Bci dem anschlicBcndcn Vcrlagcrn der Ka- 
rosserie in der AnsloBrichtung beschleunigen die eingefe- 
dcrtcn Radcr ggf. untcrstutzt durch die Riickstcllwirkung 
der Querstabilisator in beachllichem MaBe diese Verlage- 
rung. wobci ggf. das Kraftfahrzeug sogar umsturzen kann. 
Dieses "Aufschaukeln" kann verstandlicherweise noch star- 
ker bcobachtet werden. wenn das Kraftfahrzeug eine Dach- 
last tragi, weil dadurch der angesprochene Fahrzeug- 
Schwerpunkt noch wcitcr nach oben riickt. 

Der beschriebene AutschaukelelTekl wird erfindungsge- 
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maB nun eliminiert, in dem bei Anliegen des Crashsignals, 
das in bekannter Weisc durch cincn Aufprallscnsor bzw. Bc- 
schleunigungssensor generiert werden kann t die Federungs- 
und/oder Dampfungseinrichtung gesperrt wird. Die ggf. in 
5 der Federungs- und Dampfungseinrichtung durch das Ein- 
tauchen gespeicherte Energie ist quasi eingefroren und kann 
kcin Drehmoment mchr urn die Momentanzcniren des Fahr- 
werkes bzw. urn die durch die Momentanzentren verlau- 
fendc RoUachse des Krafifahrzeuges austiben. Zudcm wird 
10 durch die blockierten StoBdampfer an der der AnsloBrich- 
tung abgewandten Seitc die Scitcnstabilitat des Krafifahr- 
zeuges erhoht. 

Vcrsuche haben gczeigt, daB dadurch cin ggf. untcr un- 
gunstigen Umstanden auflretendes Umsiiirzen des Kraft- 
15 fahrzeuges wirksam und zuvcrlassig vermieden werden 
kann. 

Das Sperren der Federungs- und/oder Dampfungseinrich- 
tung kann bei einem Fahrwerk mit metallischen Fedem 
(z. B. Schraubendruckfedern) und hydraulisch wirkenden 

20 TeleskopstoBdampfern in an sich bekannter Weise dadurch 
bcwcrksteiligt werden, daB mittels eines elcktrisch ansteuer- 
barcn Vcntils der Koiben mit Drosselbohrungcn des StoB- 
dampfers so ausgefiihrt wird, daB diese Drosselbohrungen 
in dcr cincn Schaltstcllung des VentiLs verschlossen odcr na- 

25 hezu verschlossen sind; der StoBdampfer ist somit hydrau- 
lisch blockiert bzw. verhartet - was auch fur die kinematisch 
parallel geschalteten Federn gilt. 

Das Crashsignal kann bevorzugt von einem oder mehrc- 
rcn vorhandenen Crashsensoren abgeleitet werden, z. B. 

30 wenn das Kraftfahrzeug mit einem Airbag-Systcm ausgc- 
stattct ist. 

Es kann somit in kostengunstiger Weise auf baulich im 
Kraftfahrzeug bereits vorhandene Mittcl zuruckgegriffen 
werden, die lediglich entsprechend zu verkniipfen sind. 

35 Gleiches gilt, wenn im Kraftfahrzeug bereits ein Anti- 
blockier-Bremssystcm (ABS) montiert ist. In diescm Fall 
kann von dem ABS-Steuergerat ein Signal abgeleitet wer- 
den, wenn eine Vollbremsung des Krafifahrzeuges mit ent- 
sprechender ABS-Regelung (Bremsdruckinodulation nach 

40 MaBgabe der positiven und negativen Radbeschlcunigungen 
beim Bremsen) vorliegt, ggf. unterstutzi durch ein Drucksi- 
gnal der Brcmseinhcit (hoher Druck enlspricht hoher Verzo- 
gerung bei griffiger Fahrbahn). 

Fur die Anfahrbeschleunigung, abcr auch fur die Brcms- 

45 verzogerung, kann femer ein separater Beschleunigungsauf- 
nchmcr alternativ odcr zusatzlich vorgesehen sein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 
mil weitcrcn Einzelheiten naher erlautert. Die anliegendc 
schematische Zeichnung zeigt ein Phantombild eines Kraft- 

50 fahrzeuges mit semiaktivcm Fahrwerk und mit Beschlcuni- 
gungssensoren, die mil dem eleklronischen Steuergerat des 
Fahrwcrks verbunden sind. 

Das allgemein mil 10 bezeichnete Kraftfahrzeug weist ein 
Fahrwerk mit vorderen Radaufhangungen 12 und hinteren 

55 Radaufhangungen 14 auf, die in bekannter Weisc die Fun- 
rung der Rader 16, 18 ubemehmen. Die vorderen Rader 16 
sind ubcr cine nur angedeutcte Lenkung 20 lenkbar. Das 
Kraftfahrzeug 10 ist mil einem Anliblockier-Bremssystem 
mit cincm Steuergerat 40 verschen. Das Bremssystcm ist be- 

60 kannter Bauart und deshalb nicht dargeslelli und beschrie- 
ben. 

Die Federungs- und Dampfungseinrichtung zur Karosse- 
rie 15 des Kraftfahrzcuges weist hydraulischc Tclcskop- 
StoBdampfer 22, 24 auf, die mil nicht dargestellten Schrau- 
65 bendruckfedern als sogenannte Fedcrbeine ausgebildct sind. 
Es sind jedoch auch andere StoBdampfer- und Federanord- 
nungen denkbar, z. B. auch Gasdruckdampfcr. 

Die SloBdainpfer 22, 24 sind mil eleklrisch ansteuerbaren 
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Bypass- Vemilen 26 versehen, die tiber elekrrische Leitun- 
gen mil cinem zcntralcn, clcktronischcn Stcuergcrat 28 ver- 
bunden sind. 

Die hydraulische Versorgung der StoBdampfer 22, 24 des 
dargesiellten, semiaktiven Fahrwerks erfolgt in Ublicher 5 
Weise und ist deshaib ebenfalls nicht dargestellt. Deranige 
Falirwcrkc bzw. StoBdampfcr sind z. B. in den Patcntschrif- 
ten DR41 05 937 C2 und OR 42 20 617 CI detaillien be- 
schrieben. 

Uber die Ventile 26 kann die Dampfungseigenschaft der 10 
StoBdamptcr 22, 24 nach fahrzcugspczifischcn Paramctern 
in weich, mirtel oder han bzw. komfortbetont, mittel oder 
sportlich eingcsicllt werden. 

GemaB der vorliegenden Rrfindung konnen die StoB- 
damptcr 22, 24 uber das Stcuergcrat 28 und die clcktrischcn 15 
Vemile 26 auch gesperrt werden, wobei hier die Drosselwir- 
kung gegen uncndlich gestcuert ist, so daB die StoBdampfer 
22, 24 hydraulisch blockiert sind. 

Jm Kraft f ah rzcug 10 sind Aufprallscnsorcn bzw. Airbag- 
sensoren 30, 32 angeordnet, die in bekannter Weise ais Be- 20 
schlcunigungsauf'nchmcr ausgebildct sind und die bci eincr 
Langs- und/odcr Qucrbcschlcunigung des Kraftfahrzcugcs 
10 bci cincm Aufprall auf cin Hindcrnis oder einem Zusam- 
mcnstoB mit cincm Kollisionsfahrzcug ab cincm definicrten 
Bcschlcunigungswcrt uber cin Stcuergcrat 34 den nicht dar- 25 
gcslclltcn Airbag (Luftsack) pyrotcchnisch aktivicrcn. Der 
ausloscnde Bcschlcunigungswcrt licgt selbstvcrstandlich 
uber den maximal auftrctenden Qucr- und Langsbeschlcuni- 
gungswerten des Kraftfahrzcugcs 10 im Fahrbctricb. 

Dabci sind das Stcuergcrat 34 fur die Air-bag-Aktivic- 30 
rung und das Stcuergcrat 28 fur die Fahrwcrksrcgclung 
durch cine Datcnlcitung 36 mitcinander verbunden. Uber 
die Datcnlcitung 36 wird cin Crashsignal an das Steuergerai 
28 abgegeben, aufgrund dessen das Stcuergcrat 28 cine 
Spcrrung mchrcrcr oder allcr StoBdampfer 22, 24 aktivicrt. 35 

Wird z. B. uber den Air-bag-Sensor 32 einc Querbc- 
schleunigung > 2g gemessen, so werden abhangig von der 
crfaBten AnstoBrichtung (z. B. Pfeil 38) von dem Stcuergc- 
rat 34 ein Crashsignal abgegeben. das uber das Fahrwerk- 
Stcucrgcrat 28 bevorrangt cine Spcrrung der in Fahrtrich- 40 
lung rectus liegenden StoBdampfer 22, 24 akiiviert. Diese 
hydraulische Blockicrung der StoBdampfcr 22, 24 vcrhin- 
dert - wie eingangs beschrieben - das Aufschaukeln der Ka- 
rosscric urn die durch die Rollzcntrcn der Radaufhangungen 
12, 14 verlaufende Rollachse und verslarkl die Seitenslabili- 45 
tat. 

Es versleht sich, daB bei einer enigegengeselzi liegenden 
AnstoBrichtung die linkcn StoBdampfer 22, 24 des Kraft- 
fahrzeuges entsprechend angesteuert bzw. gesperrt werden. 

Im Rahmcn der Rrfindung konnen abcr auch unabhangig 50 
von der AnstoBrichtung alle StoBdampfer 22, 24 gesperrt 
werden: ggf. kann dies auch bci cincm HcckaufpraU bci in 
Fahrzeuglangsrichtung auftrelender Beschleunigung durch- 
gefuhrt werden. 

Die Vcrhartung oder Spcrrung der StoBdampfer 22, 24 55 
kann nach dem Crash mitiels eines Zeitgliedes in dem Steu- 
ergerai 28 oder mit Untcrbrcchung des Bctriebsstromkrcises 
(Ausschalten der Zundung) wieder aufgehoben werden. 

Das Stcuergcrat 28 ist fcrncr uber cine wcitcrc Datcnlci- 
tung 38 mil dem Steuergerai 40 des Antiblockier-Bremssy- 60 
stems verbunden. 

Zudem ist ein weiterer Beschleunigungssensor 42 im 
Kraftfahrzcug angeordnet, der die Langs- und Qucrbc- 
schleunigungen des Kraft fahrzeuges 10 erfaBl und bei uber 
rcgularen Bcschleunigungswcrtcn licgendem Schwcllwcrt 65 
ebenfalls ein Signal an das Steuergerai 28 abgibt. 

Dementsprcchcnd wird bci Anlicgcn cines Bcschlcuni- 
gungswertes entsprechend einer extremen Anfahrbeschleu- 
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nigung, Querbeschleunigung und/oder Bremsverzogerung 
und/oder einem Signal des Steucrgerates 40 bei einer 
Bremsblockierregelung (Vollbremsung) ebenfalls die Ver- 
hartung oder Sperrung der StoBdampfer 22, 24 oder nur der 
vorderen StoBdampfer 22 bei Verzogerung bzw. nur der hin- 
teren StoBdampfer 24 bei Beschleunigung und ggf, nur der 
kurvcnauBeren StoBdampfer 22, 24 bei Querbeschleunigung 
gesteuert. 

Wesentlich ist dabci, daB die vorbeschriebene Vcrhartung 
oder Sperrung der StoBdampfer 22, 24 auBerhalb des regula- 
rcn Fahrbetriebes liegt und somit die rcgulare Fahrwerks- 
steuerung oder-regelung nicht beeinfluBt. 

Anstelle einer Sperrung der StoBdampfer 22, 24 - die ins- 
besondere bei auf dem Kraftfahrzeug beforderten Dachla- 
stcn (ggf. iiber cinen Beladungssensor erfaBbar) bevorzugt 
wird - kann bei auftretendem Crashsignal auch unabhangig 
von den fahrspezifischen Parametem der Fahrwerksrege- 
lung nur eine Verhartung (z. B. auf sportlich oder noch har- 
ter) der Dampfungseinrichtung gesteuert werden, die eben- 
falls dem Aufschaukeleffekt in ggf. ausreichendem MaBe 
entgegenwirkt. Ggf. kann die Verhartung oder Spcrrung der 
StoBdampfcr zusatzlich beladungsabhangig crfolgen, z. B. 
mittels eines Lastsensors an einem Dachtragcr des Kraft- 
fahrzcugcs. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeuges mit 
einem Fahrwerk mit einer Federungs- und einer Damp- 
fungseinrichtung, dadurch gekennzeichoet, daB bei 
Anliegen eines auBerhalb des rcgularen Fahrbetriebes 
licgendem Beschlcunigungssignais die Federungs- 
und/oder Dampfungseinrichtung (22, 24) zumindest 
fur einzelne Rader (16, 18) verhartet oder gesperrt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
net, daB als Beschleunigungssignal ein Crashsignal 
mittels zumindest cincs Aufprallsensors (30, 32) vcr- 
wendet wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnel, daB mit dem Aufprallsensor (30, 32) 
weiterc Sicherheitscinrichtungcn (34) des Kraftfahr- 
zeuges angesteuert werden. 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB als Aufprallsensor ein oder mehrere 
Air-bag-Sensoren (30, 32) verwendet werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnct, daB bei 
einem Seitencrash des Kraftfahrzeuges (10) zumindest 
die Dampfungseinrichtung (22, 24) an der stoBabgc- 
wandten Seite des Kraftfahrzeuges (10) gesperrt wird, 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriichc 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnel, daB das Crashsignal 
erst oberhalb einer im Fahrbetrieb maximal auftreten- 
den Beschleunigung erzcugt wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnel, daB das Crashsignal 
zur Ansieuerung der Dampfungseinrichtung (22, 24) 
nur bei definierten Bcladungszustandcn des Kraftfahr- 
zeuges generiert wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriichc 

2 bis 7, dadurch gekennzeichnel, daB die Ansieuerung 
der Dampfungseinrichtung (22, 24) uber ein Zeitglicd 
und/oder durch Unlerbrechung des Beiriebsstromkrei- 
ses des Kraftfahrzeuges (10) wieder aufgehoben wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnel, daB als Beschleuni- 
gungssignal oder zusatzlich dazu ein einer Vollbrem- 
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sung des Kraft fahrzeuges entsprechendes Signal ver- 
wcndct wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Signal mittels eines Drucksensors im 
Bremssystem des Kraft fahrzeuges erzeugt wird. 5 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB cin Signal bci cinsctzcndcr Regcl- 
funktion eines Antiblockier-Bremssystems (ABS) des 
Kraft fahrzeuges abgcleitct wird, 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 10 
chc 1 bis 11, dadurch gckennzcichnct, daB bei eincm 
einer Anfahrbeschleunigung des Kraft fahrzeuges ent- 
sprcchcndcm Bcschlcunigungssignals zusatziich cine 
Leistungsverminderung der Antriebseinheit gesteuert 
wird. 15 

13. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach eincm oder mehreren der vorhergchenden An- 
spruche, wobei die Dampfungseinrichtung mittels hy- 
draulischcr StoBdampfcr (22, 24) gcbildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest jeweils zwei StoB- 20 
dampfcr (22, 24) ubcr clcktrisch ansteuerbarc Ventilc 
(26) hydraulisch vcrhartbar bzw. spcrrbar sind, wobei 
die Ventilc (26) uber ein mil zumindest einem Be- 
schlcunigungsscnsor (42, 30, 32) verbundencs Stcucr- 
gcrat (28) stcucrbar sind. 25 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gckenn- 
zcichnct, daB das Kraftfahrzcug (10) mil einer die 
Dampfungscigcnschaftcn der StoBdampfcr (22, 24) 
(z. B. wcich, mittel, hart) verandcrnden Einrichtung, 
mil eincm Stcucrgcrat (28) und mil an den StoBdamp- 30 
fern (22, 24)angcordnctcn Vcntilen (26) verschen ist 
und daB das Stcucrgcrat (28) mit zumindest eincm Be- 
schleunigungsscnsor (42, 30, 32) vcrbunden ist und zu- 
satziich die Vcrhartung oder die Spcrrung der StoB- 
dampfcr (22, 24) stcuert. 35 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Beschleunigungssensor durch 
im Kraftfahrzcug (10) bcreits vorhandene Air-bag-Scn- 
soren (30, 32) gebildet ist, die mil dem Sleuergerat (28) 
mittclbar oder unmittclbar vcrbunden sind. 40 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriichc 13 bis 15, dadurch gckennzcichnct, daB das 
Sleuergerat (28) femer mit dem Antiblockier-Bremssy- 
stcm (40) des Kraftfahrzcugcs (10) verbunden ist und 
daB das Bremssystem (40) bei einer einer Vollbrem- 45 
sung cntsprcehcndcn Rcgclfunktion (Brcmscncingriff) 
ein Signal zur Verhartung oder Sperrung zumindest der 
vordcrcn StoBdampfcr (22) abgibt. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gchenden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB zur 50 
Ermilllung einer Vollbremsung und/oder irregularen 
Anfahrbcschlcunigung zusatzlichc Bcschlcunigungs- 
sensoren (42) vorgesehen sind. 
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